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             Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ ΕΠΑΝΑΛΗΦΗ Α΄ ΛΤΚΕΙΟΤ Β΄ ΣΕΣΡΑΜΗΝΟ 

 

1. (α) Να ζρεδηάζεηε ηε δύλακε ηεο ηξηβήο ζηα ζώκαηα Σ1 θαη Σ2 ηνπ ζρήκαηνο πνπ αθνινπζεί θαη 

λα αλαθέξεηε γηα θάζε πεξίπησζε αλ ε ηξηβή είλαη θηλεηηθή ή ζηαηηθή.   

 

 

 

 

 

 

 

 

(β) Τα ζώκαηα Σ1 θαη Σ2 θαη ηα αληίζηνηρα νδνζηξώκαηα πάλσ ζηα νπνία θηλνύληαη είλαη όκνηα. 

Να ζπγθξίλεηε ην κέηξν ηεο ηξηβήο ησλ δύν ζσκάησλ θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

2. Σην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη δύν ζθαίξεο κε δηαθνξεηηθέο κάδεο, m1 > m2, λα 

ζπγθξνύνληαη.  

 

 

 

 

 

(α) Να ζρεδηάζεηε, ζην ζρήκα, ηε δύλακε πνπ αζθεί ε ζθαίξα 2 ζηε ζθαίξα 1.   

 

(β) Να ζπγθξίλεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ε ζθαίξα 2 ζηε ζθαίξα 1 κε ην κέηξν ηεο 

δύλακεο πνπ αζθεί ε ζθαίξα 1 ζηε ζθαίξα 2. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

(γ) Να ζπγθξίλεηε ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο πνπ απνθηά ε ζθαίξα 2 κε ην κέηξν ηεο 

επηηάρπλζεο πνπ απνθηά ε ζθαίξα 1 θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζύγθξνπζήο ηνπο. Να δηθαηνινγήζεηε 

ηελ απάληεζή ζαο. 

 

3. (α) Να δηαηππώζεηε ηνλ δεύηεξν λόκν ηνπ Νεύησλα.  

 

(β) Έλα ζώκα βξίζθεηαη κέζα ζ’ έλαλ αλειθπζηήξα. Ο αλειθπζηήξαο 

θαηέξρεηαη θαη ε ηαρύηεηά ηνπ κεηώλεηαη κε ζηαζεξό ξπζκό.  

 

i. Να ζρεδηάζεηε ζην ζρήκα ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα Σ. 

 

ii. Να ζπγθξίλεηε ην κέηξν ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα Σ 

θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                              

 

                                            

m1 
m2 

σ 

Σ 



             ΛΤΚΕΙΟ ΑΠΟ΢ΣΟΛΟΤ ΜΑΡΚΟΤ             ΢ΥΟΛΙΚΗ ΥΡΟΝΙΑ 2019-2020 

2 

 

4. (α) Να δηαηππώζεηε ην Θεώξεκα Έξγνπ – Κηλεηηθήο Δλέξγεηαο. 

 

(β) Σην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζε έλα 

ζώκα ζηε δηεύζπλζε ηεο θίλεζήο ηνπ, ζε ζρέζε κε ηε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη, F = f (x). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i. Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζην ζώκα.  

 

ii. Να πξνζδηνξίζεηε ηε ζέζε ζηελ νπνία ην ζώκα έρεη ηε κέγηζηε ηαρύηεηά ηνπ. Να 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

5. Σην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνίεζε κηα νκάδα 

καζεηώλ γηα λα επαιεζεύζεη ην Θεώξεκα Γηαηήξεζεο ηεο Μεραληθήο Δλέξγεηαο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οη καζεηέο άθεζαλ ην ακαμάθη λα θηλεζεί από ηελ θνξπθή πξνο ηε βάζε ηνπ θεθιηκέλνπ 

επηπέδνπ θαη θαηέγξαςαλ ην ύςνο θαη ηελ αληίζηνηρε ηαρύηεηα γηα ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο ζέζεηο 

ηεο δηαδξνκήο ηνπ.  

 

(α) Να νλνκάζεηε ηα ζηνηρεία ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο πνπ θέξνπλ ηηο ελδείμεηο Α θαη Β. 

 

Α 
Α 

Α 
Α 

Β 
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(β) Από ηηο κεηξήζεηο ησλ καζεηώλ πξνέθπςαλ νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο Κηλεηηθήο, 

Βαξπηηθήο Γπλακηθήο θαη Μεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ ακαμηνύ ζε ζρέζε κε ην ύςνο ζην νπνίν 

βξίζθεηαη. Η κνξθή κηαο εθ ησλ ηξηώλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ θαίλεηαη πην θάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i. Να πξνζδηνξίζεηε ηε κνξθή ελέξγεηαο ζηελ νπνία αληηζηνηρεί ε πην πάλσ επζεία.  

 

ii. Να ζρεδηάζεηε, ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ, ηηο επζείεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο άιιεο δύν κνξθέο 

ελέξγεηαο θαη λα γξάςεηε ζε πνηα κνξθή ελέξγεηαο αληηζηνηρεί ε θάζε επζεία.  

 

6. Σην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη έλαο θύξηνο λα ζπξώρλεη δύν θηβώηηα, K1 θαη Κ2, πνπ  

βξίζθνληαη ζε επαθή, ζε νξηδόληην δάπεδν, κε νξηδόληηα δύλακε ζηαζεξνύ κέηξνπ | ⃗| = 100 N 

πξνο ηα δεμηά. Τα θηβώηηα έρνπλ κάδεο m1 = 16,0 kg θαη m2 = 4,0 kg θαη θηλνύληαη πξνο ηα δεμηά κε 

επηηάρπλζε α.  Ο ζπληειεζηήο θηλεηηθήο ηξηβήο κεηαμύ θηβσηίσλ - δαπέδνπ είλαη 

 κθηλ = 0,20.      

 

 

 

 

 

 

 

(α) Να ζρεδηάζεηε ζε δηάγξακκα ειεύζεξνπ ζώκαηνο (κνληέιν πιηθνύ ζεκείνπ) ηηο δπλάκεηο πνπ 

αζθνύληαη ζε θάζε έλα από ηα θηβώηηα. 

 

 

 

(β) Να ππνινγίζεηε ηελ επηηάρπλζε κε ηελ νπνία θηλνύληαη ηα θηβώηηα. 

 

      (γ) Να ππνινγίζεηε ηε δύλακε πνπ αζθεί ην έλα θηβώηην ζην άιιν.  

 

 

 

Κ1 

Κ2 

Κ1 Κ2 
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7.  Σηo ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνίεζε κηα νκάδα  

καζεηώλ γηα λα δηεξεπλήζεη ηε ζρέζε αλάκεζα ζηελ επηηάρπλζε πνπ απνθηά έλα ζώκα θαη ηε 

ζπληζηακέλε δύλακε πνπ ηνπ αζθείηαη. Οη κεηξήζεηο ησλ καζεηώλ έρνπλ θαηαγξαθεί ζηνλ πίλαθα 

πνπ αθνινπζεί.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(α) Να νλνκάζεηε ηα κέξε ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο πνπ θέξνπλ ηηο ελδείμεηο Α θαη Β. 

 

(β) Να ραξάμεηε, ζηνπο βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο πνπ αθνινπζνύλ, ηε γξαθηθή παξάζηαζε 

επηηάρπλζεο – ζπληζηακέλεο δύλακεο, α = f (ΣF).    

 

(γ) Να δηαηππώζεηε ην ζπκπέξαζκα πνπ εμάγεηε από ηε κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο πνπ 

ζρεδηάζαηε.  

 

(δ) i. Να ππνινγίζεηε ηελ θιίζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο. 

 

      ii. Να ρξεζηκνπνηήζεηε ηελ θιίζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο γηα λα ππνινγίζεηε ηε κάδα ηνπ 

ζώκαηνο. 

 

 

8.  (α) Να γξάςεηε δύν πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο κηα δύλακε,     , πνπ αζθείηαη ζ’ έλα ζώκα δελ 

παξάγεη νύηε θαηαλαιώλεη έξγν.  

 

 (β) i. Να γξάςεηε πνηεο δπλάκεηο νλνκάδνληαη δηαηεξεηηθέο (ή ζπληεξεηηθέο). 

 

ii. Nα γξάςεηε κηα δηαηεξεηηθή (ζπληεξεηηθή) δύλακε.  

 

 

ΣF (N) α (m/s2) 

1,24 1,26 

0,86 0,94 

0,72 0,82 

0,62 0,68 

A 

B 
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(γ) Σην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη έλα απηνθίλεην κάδαο m =1000 kg πνπ πεξλά από ην 

ζεκείν Α κε ηαρύηεηα uΑ = 20,0 m/s. Τν απηνθίλεην θξελάξεη από ην ζεκείν Α κέρξη λα 

ζηακαηήζεη ζην ζεκείν Γ. Τν κήθνο ησλ απνηππσκάησλ ησλ ειαζηηθώλ θαηά ην θξελάξηζκα 

είλαη ΑΓ = 25 m.   

 

 

 

 

 

 

i. Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζην απηνθίλεην θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θξελαξίζκαηνο. 

 

ii. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζην απηνθίλεην θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θξελαξίζκαηνο. 

 

9.  (α) Να δηαηππώζεηε ην Θεώξεκα Γηαηήξεζεο ηεο Μεραληθήο Δλέξγεηαο. 

 

(β) Έλαο καζεηήο βξίζθεηαη ζηνλ πξώην όξνθν ηνπ θηηξίνπ ηνπ ζρνιείνπ καο (ζεκείν Α) θαη 

ξίρλεη έλα ειαζηηθό κπαιάθη πξνο ηα θάησ κε ηαρύηεηα uA. Τν κπαιάθη θηππά ζην έδαθνο 

(ζεκείν Γ) θαη αλαπεδά ρσξίο λα ράζεη ελέξγεηα.  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i. Να εμεγήζεηε, αλ ην κπαιάθη ζα αλέιζεη ζην ίδην, ζε κηθξόηεξν ή ζε κεγαιύηεξν ύςνο από ην 

αξρηθό (hA).    

 

ii. Ο καζεηήο έξημε ην κπαιάθη κε ηαρύηεηα uΑ = 5,0 m/s θαη ην κπαιάθη έθηαζε ζην έδαθνο κε 

ηαρύηεηα uΓ = 9,0 m/s. Να ππνινγίζεηε ην ύςνο, hA, από ην νπνίν ν καζεηήο έξημε ην κπαιάθη. 

 

iii. Να αλαθέξεηε ηηο κεηαηξνπέο ελέξγεηαο πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ θίλεζε πνπ θάλεη ην 

κπαιάθη από ηε ζηηγκή πνπ αλαπεδά από ην έδαθνο κέρξη λα θηάζεη ζην κέγηζην ύςνο. 

 

 

 

A Γ 
25 m 

A 

Γ 

uA 
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10.  Έλα παηδάθη ηνπνζέηεζε δύν θύβνπο Κ1, Κ2, όπσο θαίλεηαη 

ζην δηπιαλό ζρήκα. 

Γίλεηαη ην βάξνο θάζε θύβνπ: |  ⃗⃗⃗⃗⃗|      |  ⃗⃗⃗⃗⃗|         

(α) Να αλαθέξεηε πνην ζώκα αζθεί ηε δύλακε   ⃗⃗ ⃗⃗⃗ θαη λα 

ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο.     

 

(β) Να ζρεδηάζεηε όιεο ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηνλ θύβν 

Κ2.     

 

 (γ) Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ην έδαθνο ζηνλ θύβν Κ2.   

 

11. Οη δπλάκεηο ζην πην θάησ ζρήκα είλαη ζρεδηαζκέλεο ππό θιίκαθα. 

 
(α) Να ζρεδηάζεηε ζην πην πάλσ ζρήκα ηε ζπληζηακέλε ησλ ηξηώλ δπλάκεσλ.   

                                                                                                                 

(β) Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο.      

 

(γ) Να ππνινγίζεηε ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε ζπληζηακέλε δύλακε κε ηελ νξηδόληηα δηεύζπλζε. 

 

            

12. (α) Να ραξαθηεξίζεηε ηελ θαζεκηά από ηηο αθόινπζεο πξνηάζεηο σο νξζή ή ιαλζαζκέλε. 

                                                                                                                                         

i.Όια ηα ζώκαηα έρνπλ αδξάλεηα.         ............................................... 

 

ii.Η αδξάλεηα ελόο ζώκαηνο είλαη κεγαιύηεξε ζηε Γε από ηελ αδξάλεηά ηνπ ζηε Σειήλε.     

          ............................................... 

     

𝐹 ⃗⃗ ⃗⃗  𝐹 ⃗⃗ ⃗⃗  

       

       

       

       

       

       

 

𝐹3⃗⃗ ⃗⃗  

5 N 

Κ1 

Κ2 

𝛮 ⃗⃗ ⃗⃗⃗ 
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iii.H αδξάλεηα ελόο ζώκαηνο όηαλ θηλείηαη είλαη κεγαιύηεξε 

από ηελ αδξάλεηά ηνπ όηαλ είλαη αθίλεην.   

............................................... 

 

(β) Έλα θνξηεγό κεηαθέξεη έλα θηβώηην θαη θηλείηαη ζε 

νξηδόληην δξόκν κε ηαρύηεηα πν. Κάπνηα ζηηγκή ην 

θνξηεγό θξελάξεη.  

 

Να εμεγήζεηε πξνο ηα πνπ ηείλεη λα θηλεζεί ην θηβώηην ζε ζρέζε κε ην θνξηεγό θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ θξελαξίζκαηνο.         

   

13. (α) Σε κηα νκάδα καζεηώλ δίλεηαη έλα ζώκα Σ θαη έλα δπλακόκεηξν θαη ηνπο δεηείηαη λα 

κεηξήζνπλ πεηξακαηηθά ην κέηξν ηεο θηλεηηθήο ηξηβήο κεηαμύ ηνπ ζώκαηνο Σ θαη ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ ζξαλίνπ ηνπο. Να εμεγήζεηε πσο νη καζεηέο ζα πεηύρνπλ ηνλ ζηόρν ηνπο. 

 

 

 

 

  

(β) Σην δηπιαλό ζρήκα έρνπλ ζρεδηαζηεί ππό θιίκαθα ε 

ηαρύηεηα  ⃗ ελόο ζώκαηνο Σ1 θαη ε θηλεηηθή ηξηβή πνπ ηνπ 

αζθείηαη από ηελ επηθάλεηα.     

Να ζρεδηάζεηε ππό θιίκαθα ηελ θηλεηηθή ηξηβή ζε θαζεκηά 

από ηηο παξαθάησ ηξεηο πεξηπηώζεηο Α, Β θαη Γ.  

Τν ζώκα Σ2 πνπ θαίλεηαη ζην ηξίην ζρήκα (πεξίπησζε Γ) 

είλαη παλνκνηόηππν κε ην ζώκα Σ1.             

                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

14. (α) Να δηαηππώζεηε ηνλ νξηζκό ηνπ έξγνπ ζηαζεξήο δύλακεο.     

 

(β) Σην θηβώηην ηνπ ζρήκαηνο αζθείηαη ε δύλακε  ⃗ πνπ έρεη κέηξν | ⃗|       θαη ζρεκαηίδεη 

γσλία ζ = 37ν κε ην νξηδόληην επίπεδν. Γίλνληαη εκ37ν = 0,6 θαη ζπλ37ν = 0,8. 
 

 

 

 

 

𝜐𝜊⃗⃗ ⃗⃗  

θ 𝛥𝑥⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 
𝐹⃗ 

δυναμόμετρο 

επιφάνεια θρανίου 

νήμα Σ 

𝒇⃗⃗𝜿 

𝝊⃗⃗⃗ 

Σ1 

𝝊⃗⃗⃗ 

Σ1 

𝝊⃗⃗⃗ 

Σ1 

𝝊⃗⃗⃗ 

Σ1 

Σ2 

Α Β Γ 
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I. Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο  ⃗ όηαλ ην θηβώηην ζα έρεη κεηαηνπηζηεί 8 m.  

 

II. Να εμεγήζεηε αλ ην έξγν ηνπ βάξνπο ηνπ θηβσηίνπ είλαη ζεηηθό, αξλεηηθό ή κεδεληθό. 

           

15. (α) Έλαο αιεμηπησηηζηήο πέθηεη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. Να εμεγήζεηε αλ δηαηεξείηαη ε Μεραληθή 

ηνπ Δλέξγεηα.          

 
(β) Μηα κπάια βάιιεηαη από ην έδαθνο θαηαθόξπθα πξνο ηα πάλσ κε  
αξρηθή ηαρύηεηα πν. Να απνδείμεηε όηη ην κέγηζην ύςνο ζην νπνίν θηάλεη 

 ε κπάια δίλεηαη από ηε ζρέζε:      
  
 

  
.  

Να ζεσξήζεηε ηελ αληίζηαζε ηνπ αέξα ακειεηέα.      
                                                                     

 

16. (α) Να δηαηππώζεηε ην Θεώξεκα Έξγνπ - Κηλεηηθήο Δλέξγεηαο.     

 

(β) Σην ζρήκα απεηθνλίδεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο δύλακεο Fx πνπ αζθείηαη ζε έλα 

θαξνηζάθη πνπ θηλείηαη θαηά κήθνο ηνπ άμνλα Οx. Τν θαξνηζάθη έρεη κάδα m = 2 kg θαη όηαλ 

πεξλνύζε από ηε ζέζε x = 0 ε ηαρύηεηά ηνπ ήηαλ πν = +5 m/s. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο δύλακεο Fx, από ηε ζηηγκή πνπ ην θαξνηζάθη πέξαζε από ηε 

ζέζε x = 0 κέρξη πνπ έθηαζε ζηε ζέζε x = 18 m.     

                                             

II. Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα πνπ ζα έρεη ην θαξνηζάθη όηαλ ζα βξίζθεηαη ζηε ζέζε x = 18 m.

  

17. Γύν ζώκαηα Α θαη Γ, κε κάδεο mA = m θαη mΓ = 2m αληίζηνηρα, είλαη ελσκέλα κε αβαξέο λήκα. 

Σην ζώκα Γ αζθνύκε δύλακε  ⃗. Τν δάπεδν είλαη ιείν. 

 

 

 

 

(α) Να ζρεδηάζεηε ηα ειεύζεξα δηαγξάκκαηα ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα Α, ζην 

λήκα θαη ζην ζώκα Β.           

 

 

𝜐𝜊⃗⃗ ⃗⃗  

 

x(m) 

Α Γ Νήμα  

 Α Νήμα  Γ 
𝑭⃗⃗⃗ 
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(β) Να επηιέμεηε δύν δπλάκεηο από απηέο πνπ ζρεδηάζαηε πνπ λα απνηεινύλ δεύγνο δξάζεο – 

αληίδξαζεο.            

 

(γ) Να απνδείμεηε όηη ε δύλακε πνπ αζθείηαη από ην ζώκα Γ ζην λήκα έρεη ίζν κέηξν θαη αληίζεηε 

θαηεύζπλζε κε ηε δύλακε πνπ αζθείηαη από ην ζώκα Α ζην λήκα.   

 

(δ) Να ππνινγίζεηε ζε ζπλάξηεζε κε ηε κάδα m θαη ην κέηξν ηεο δύλακεο | ⃗| ην κέηξν ηεο 

επηηάρπλζεο κε ηελ νπνία ζα θηλεζεί ην ζύζηεκα ησλ ζσκάησλ.     

 

(ε) Μεηά από θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα θαη ελώ ην ζύζηεκα θηλείηαη, θόβνπκε ην λήκα πνπ ζπλδέεη 

ηα δύν ζώκαηα. Να εμεγήζεηε θάλνληαο αλαθνξά θαη ζηνλ θαηάιιειν λόκν ηη είδνπο θίλεζε ζα 

εθηειεί ην ζώκα Α κεηά πνπ ζα θνπεί ην λήκα.      

 

18. Έλα ζώκα κάδαο m = 2,0 kg αθήλεηαη πάλσ ζε θεθιηκέλν επίπεδν 

γσληάο ζ = 23ν. Μεηαμύ ζώκαηνο θαη επηπέδνπ ππάξρεη ηξηβή. 

Γίλνληαη: εκ23ν = 0,39 θαη ζπλ23ν = 0,92 

 

(α) Να ζρεδηάζεηε όιεο ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα. 

    

(β) Να κεηαθέξεηε ηε δύλακε ηνπ βάξνπο ζην παξαθάησ ζύζηεκα αμόλσλ, λα ηελ αλαιύζεηε θαη 

λα ππνινγίζεηε ηα κέηξα ησλ ζπληζησζώλ ηνπ Βx θαη By.      

              

    
(γ) Ο ζπληειεζηήο θηλεηηθήο ηξηβήο κεηαμύ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ θαη 

ζώκαηνο είλαη κθ = 0,6 θαη ν αληίζηνηρνο ζπληειεζηήο ζηαηηθήο 

ηξηβήο είλαη κs = 0,8. Να εμεηάζεηε αλ ην ζώκα ζα παξακείλεη 

αθίλεην ζην θεθιηκέλν επίπεδν θαη λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο 

ηξηβήο πνπ ηνπ αζθείηαη.       

     

(δ) Γηα λα θηλείηαη ην ζώκα κε ζηαζεξή επηηάρπλζε κέηξνπ | ⃗|      
 

  
 αζθνύκε δύλακε  ⃗, όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο  ⃗.    

 

x 

y 

θ 

θ 

𝐹⃗ 
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19. Σην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνίεζε κηα νκάδα 

καζεηώλ ζην εξγαζηήξην θπζηθήο γηα λα επαιεζεύζεη ην Θεώξεκα Γηαηήξεζεο ηεο Μεραληθήο 

Δλέξγεηαο.  

 

 

 

 

 

 

 

Οη καζεηέο άθεζαλ ην ακαμίδην λα θηλεζεί από ηελ θνξπθή πξνο ηε βάζε ηνπ θεθιηκέλνπ 

επηπέδνπ θαη θαηέγξαςαλ ην ύςνο θαη ηελ αληίζηνηρε ηαρύηεηα ζε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο ζέζεηο. 

Αθνινύζσο δύγηζαλ ην ακαμίδην θαη βξήθαλ ηε κάδα ηνπ λα είλαη mακαμ. = 0,680 kg. Οη κεηξήζεηο 

ηνπο θαζώο θαη νη ππνινγηζκνί ηεο Κηλεηηθήο Δλέξγεηαο θαη ηεο Βαξπηηθήο Γπλακηθήο Δλέξγεηαο 

θαίλνληαη ζηνλ πην θάησ πίλαθα: 

 

π (m/s) h (m) EKηλ. (J) Uβαξ. (J) EΜερ. (J) 

1,75 0,35 1,04 2,3  

1,90 0,30 1,23 2,0  

2,25 0,25 1,72 1,7  

2,40 0,20 1,96 1,3  

 

 (α) Να νλνκάζεηε ην όξγαλν ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο πνπ θέξεη ην ζύκβνιν Α . 

              

(β) Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα. Οη απαληήζεηο λα δνζνύλ κε ηνλ ζσζηό αξηζκό ζεκαληηθώλ 

ςεθίσλ.           

 

(γ) Να ραξάμεηε ζηνπο ίδηνπο θαηάιιεια βαζκνλνκεκέλνπο άμνλεο ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

Κηλεηηθήο Δλέξγεηαο – ύςνπο, ΔΚηλ = f(h), θαη Μεραληθήο Δλέξγεηαο – ύςνπο, ΔΜερ  = f(h).  

 

 (δ) Να αλαθέξεηε δύν πηζαλά ζθάικαηα ηνπ πεηξάκαηνο.  

 

20. (α) Να δηαηππώζεηε ηνλ ηξίην Νόκν ηνπ Νεύησλα.                                             

 

(β) Πην θάησ θαίλεηαη ε πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ καζεηέο ηεο Α΄ Λπθείνπ γηα λα 

κειεηήζνπλ ηνλ ηξίην Νόκν ηνπ Νεύησλα. Χξεζηκνπνίεζαλ δύν όκνηα  ακαμίδηα  Α θαη Β πνπ 

έθεξαλ δύν αηζζεηήξεο. Έζπξσμαλ ηα δύν ακαμίδηα θαη όηαλ απηά ζπγθξνύζηεθαλ νη 

αηζζεηήξεο θαηέγξαςαλ ηε δύλακε πνπ αζθήζεθε ζε απηά.  Δπαλέιαβαλ ην πείξακα 

πξνζζέηνληαο ζην ακαμίδην Β ζηαζκά ζπλνιηθήο κάδαο m.  

 

 

 

 

Α 
Α Α 

Α 
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i) Όηαλ ηα δύν ακαμίδηα είραλ αξρηθά ηελ ίδηα κάδα, ζηελ νζόλε ηνπ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή 

πήξαλ ηελ πην θάησ γξαθηθή παξάζηαζε γηα ην ακαμίδην Β. Να ζρεδηάζεηε ζηνπο ίδηνπο 

άμνλεο ηε κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο δύλακεο ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν πνπ 

αζθήζεθε ζην ακαμίδην Α.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ii) Να ζπγθξίλεηε ηα κέηξα ησλ δπλάκεσλ πνπ ζα αζθεζνύλ κεηαμύ ησλ ακαμηδίσλ αθνύ 

ηνπνζεηήζνπλ ηα ζηαζκά ζην ακαμίδην Β.                                                         

 

iii) Να ζπγθξίλεηε ηα κέηξα ησλ επηηαρύλζεσλ πνπ απνθηνύλ ηα δύν ακαμίδηα θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζύγθξνπζήο ηνπο, ζηελ πεξίπησζε πνπ είραλ δηαθνξεηηθέο κάδεο. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο.                                                                  

 

21. (α) Σην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη έλα ζώκα ην νπνίν θηλείηαη πξνο ηα δεμηά, ζε δύν 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο t1 θαη t2. Να ππνινγίζεηε θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ επηηάρπλζή ηνπ. 

 

                                                                                                                    

 

 

 

 

 

 

(β) Έλαο ζπκκαζεηήο ζαο ηζρπξίδεηαη όηη όηαλ ε επηηάρπλζε ελόο ζώκαηνο ην νπνίν θηλείηαη ζε 

επζύγξακκε ηξνρηά έρεη ζεηηθή αιγεβξηθή ηηκή, ην κέηξν ηεο ηαρύηεηάο ηνπ απμάλεηαη. 

Να εμεγήζεηε αλ ν ηζρπξηζκόο ηνπ ζπκκαζεηή ζαο είλαη νξζόο ή ιαλζαζκέλνο θαη λα 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.    

                                                                     

t2 = 12 s  |𝑢⃗⃗ |   5 𝑚/𝑠 t1 = 7 s  |𝑢⃗⃗ |  3  𝑚/𝑠 
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22. (α) Να γξάςεηε ηνλ νξηζκό γηα ην έξγν ζηαζεξήο δύλακεο. 

  

(β) i) Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο θάζε δύλακεο πνπ θαίλεηαη ζην πην θάησ ζρήκα.   

 

  

 

 

 

 

 

 

ii) Να ππνινγίζεηε ην ζπλνιηθό έξγν ησλ δπλάκεσλ πνπ θαίλνληαη ζην πην πάλσ ζρήκα.      

                                                    

23.  (α) Tη νλνκάδνπκε ζπληζηακέλε δύλακε;                                                           

 

(β) Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζην πην θάησ ζώκα Σ, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θιίκαθα πνπ θαίλεηαη ζην θάησ κέξνο ηνπ ηεηξαγσληζκέλνπ ραξηηνύ.                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

         

         

         

         

         

         

        

5Ν 

5Ν 

         

 
 
 
 

 
 

𝐹⃗  

𝐹⃗  

𝐹⃗3 

Σ 
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24.  Έλαο ζθηέξ κε ηνλ εμνπιηζκό ηνπ ζπλνιηθήο κάδαο m = 75 kg,  μεθηλά από ηελ εξεκία  (ζέζε Α) 
θαη θαηεβαίλεη από ηελ θνξπθή ηεο πίζηαο ηνπ ρηνλνδξνκηθνύ θέληξνπ ύςνπο Η = 880 m. Όηαλ ν 

ζθηέξ πεξλά από ηε ζέζε Γ έρεη ηαρύηεηα κέηξνπ |u ⃗Γ| = 30 m/s. Η ηξηβή θαη ε αληίζηαζε ηνπ αέξα 
ζεσξνύληαη ακειεηέεο. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
(α) Να ππνινγίζεηε :                                        
 i) ηε Βαξπηηθή Γπλακηθή Eλέξγεηα ζηε ζέζε Α                                                  
 
ii) ηε Μεραληθή Δλέξγεηα ζηε ζέζε Α                                                                
  
iii) ηελ Κηλεηηθή Δλέξγεηα ηνπ ζθηέξ ζηε ζέζε Γ                                                 
 
iv) ηε Βαξπηηθή Γπλακηθή Δλέξγεηα ζηε ζέζε Γ                                                
 
(β) Να γξάςεηε ζε πνηα ελέξγεηα (Βαξπηηθή Γπλακηθή, Κηλεηηθή, Μεραληθή) αλαθέξεηαη ε   
πην θάησ γξαθηθή παξάζηαζε, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θίλεζεο ηνπ ζθηέξ.        

 
 

 

 

 

 

 

 

25. (α) Τν ππνβξύρην πνπ θαίλεηαη παξαθάησ θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα ζε θάπνην βάζνο από ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Να ζρεδηάζεηε όιεο ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ππνβξύρην ηεο 

εηθόλαο θαη λα αλαθέξεηε ηελ πξνέιεπζή ηνπο.   

                                                                                                                                

 

 

 

 

 

(β) Να γξάςεηε πνηεο από ηηο πην πάλσ δπλάκεηο είλαη δπλάκεηο από απόζηαζε. 

 

 

 

H = 880 m 

Ε(Ενέργεια) 

h (ύψος) 

Α 

Γ
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26.  (α) Να δηαηππώζεηε ηε ζπλζήθε ηζνξξνπίαο πιηθνύ ζεκείνπ.                           

 
 
(β) Τν ζηδεξέλην ζώκα Σ κάδαο m = 5,0 kg 
ηζνξξνπεί κε ηε βνήζεηα καγλήηε όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα. Τν λήκα ζρεκαηίδεη 
γσληά ζ κε ηελ θαηαθόξπθν. 
Γίλνληαη εκζ = 0,6 θαη ζπλζ = 0,8 

 
 

i) Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα Σ ζε κνληέιν πιηθνύ ζεκείνπ.  
                                                                                                                        
ii) Να γξάςεηε γηα θάζε άμνλα ηηο εμηζώζεηο ηζνξξνπίαο ηνπ ζώκαηνο Σ.        
 
iii) Να ππνινγίζεηε ην κέηξν όισλ ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα Σ. 
                                                                                                                      
iv) Να αλαθέξεηε ην κέηξν ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο όηαλ απνκαθξπλζεί εληειώο ν καγλήηεο 
θαη ην ζώκα εξεκεί. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  
 

    27.  (α) Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα Γηαηήξεζεο ηεο Μεραληθήο Δλέξγεηαο.         
 

(β) Έλα θηλεηό (πνδειάηεο – πνδήιαην) αθνινπζεί ηε δηαδξνκή ΑΓΓΔ θαη δηέξρεηαη 
πάλσ από γέθπξα ύςνπο h = 5,20 m. Η επηθάλεηα είλαη ηξαρηά ζηηο πεξηνρέο ΑΓ, ΓΔ 

θαη ιεία ζηελ πεξηνρή ΓΓ. Η θηλεηηθή ηξηβή έρεη ζηαζεξό κέηξν| ⃗ |  5    ζηηο πεξηνρέο 

ΑΓ θαη ΓΔ, ε κάδα ηνπ θηλεηνύ είλαη m = 80,0 kg θαη ε θιίζε ηεο δηαδξνκήο ΓΓ κε ην 
νξηδόληην επίπεδν είλαη ζ = 300. 

                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i) Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηνπ βάξνπο ηνπ θηλεηνύ γηα ηε δηαδξνκή ΑΓ.   
             
ii) Να αλαθέξεηε πόζν είλαη ην έξγν ηνπ βάξνπο ηνπ θηλεηνύ γηα ηε δηαδξνκή  ΓΓ θαη 
λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.     
                                                               

iii) Τν θηλεηό θηάλεη ζηε ζέζε Γ κε ηαρύηεηα κέηξνπ | ⃗⃗ |  3  / . Να ππνινγίζεηε ην 
κέηξν ηεο ηαρύηεηαο κε ηελ νπνία θηάλεη ζηε ζέζε Γ.                                      
 
(γ) Να δηαηππώζεηε ην Θεώξεκα Έξγνπ – Κηλεηηθήο Δλέξγεηαο.                       
 
(δ) Να ππνινγίζεηε ηελ απόζηαζε ΓΔ όπσο θαίλεηαη ζην πην πάλσ ζρήκα πνπ δηέλπζε ην 
θηλεηό κέρξη λα ζηακαηήζεη.                                                                             
 



             ΛΤΚΕΙΟ ΑΠΟ΢ΣΟΛΟΤ ΜΑΡΚΟΤ             ΢ΥΟΛΙΚΗ ΥΡΟΝΙΑ 2019-2020 

15 

 

 
28.   Οκάδα καζεηώλ, ζην εξγαζηήξην Φπζηθήο, δηεξεύλεζε ηε ζρέζε  κεηαμύ ηεο ζπληζηακέλεο 

δύλακεο πνπ αζθείηαη ζε έλα ζώκα θαη ηεο επηηάρπλζεο πνπ ηνπ πξνθαιεί. Γηα ηνλ ζθνπό 
απηό, πξαγκαηνπνίεζε ηελ πην θάησ πεηξακαηηθή δηάηαμε. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(α) Να αλαθέξεηε ηε ζπληζηακέλε δύλακε πνπ αζθείηαη ζην ακαμάθη όηαλ απηό θηλείηαη ζηνλ   
θεθιηκέλν δηάδξνκν θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξόπν ηελ ππνιόγηζαλ.  
 
(β) Να εμαγάγεηε ηε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ επηηάρπλζε πνπ απνθηά ην ακαμάθη όηαλ ην 
λήκα θνπεί, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο θαη ηε γσλία ζ (όπσο θαίλεηαη 
ζηελ παξαπάλσ πεηξακαηηθή δηάηαμε).                
                               
(γ) Να εμεγήζεηε κε πνηα αιιαγή ζηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε νη καζεηέο ζα έπαηξλαλ 
δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο δύλακεο.        
                                         
(δ) Οη καζεηέο ράξαμαλ ηελ πην θάησ γξαθηθή παξάζηαζε κε ηηο κεηξήζεηο πνπ πήξαλ, 
επαλαιακβάλνληαο ηε δηαδηθαζία.  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i) Να ππνινγίζεηε ηελ θιίζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο.                              
 
ii) Να ππνινγίζεηε ηε κάδα (ακαμάθη – αηζζεηήξα δύλακεο) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ πην 
πάλσ δηάηαμε.                                                                                          


